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План участка автомобильной дороги А-143 «Тамбов-Шацк» 

 

 

 

Рис.1 «А-143 Тамбов-Шацк км 128+849 – 137+057» 
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1. Введение. 

 Работа по оценке состояния проезжей части опытного участка автомобильной 

дороги III технической категории «А-143 Тамбов - Шацк км 128+849 – 137+057» 

выполнявшаяся в соответствии с договором №27/2019 от 27 сентября 2019 года 

заключенным между ООО «Центр стратегических дорожных исследований» (ООО 

«ЦАДИ») и ООО «АНТ-Инжиниринг» предусматривает: 

− оценку прочностных характеристик дорожных одежд вышеуказанных 

автомобильных дорог; 

− оценку продольной ровности; 

− визуальную оценку имеющихся дефектов проезжей части (колейности, 

просадок, трещин); 

− выявление основных причин влияющих на ухудшение технического состояния 

дорожных одежд. 

Для оценки эффективности технологии регенерации «ANT», примененной при 

устройстве дорожных одежд на опытном участке, дополнительно была выполнена 

оценка состояния эталонных участков, дорожных одежд построенных по 

традиционной технологии, на смежных частях указанного транспортного 

сооружения. 

Работы по оценке состояния проезжей части автомобильной дороги выполнялись 

бригадой специалистов на диагностической лаборатории АДК-М-2 (свидетельство 

аттестации приведено в приложении №1) 
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2. Сбор исходных данных. 

 Капитальный ремонт автомобильной дороги «А-143 Тамбов-Шацк км 
128+849 – 137+057» был выполнен в 2012 году методом холодного ресайклинга и 
создания нового слоя основания из материалов существующей дорожной одежды с 
применением препарата Стабилизатор грунтов и органоминеральных смесей «ANT» 
(Стабилизатор «ANT») и цемента. 

Проектом предусматривалась следующая конструкция автомобильной дороги: 
  
− дополнительный слой основания (существующий ранее) из песка средней фракции 

и известнякового щебня, толщиной слоя 20 – 30 см; 
− новый слой основания, созданный методом холодной регенерации 

асфальтобетонного гранулята с добавлением песков дробления известнякового 
щебня, с применением Стабилизатора «ANT» (0,007%) совместно с цементом 3%, 
толщиной слоя 20 см; 

− нижний слой покрытия из пористой а/б смеси тип Б, толщиной 6 см; 
− верхний слой покрытия из горячей плотной а/б смеси тип Б, толщиной 4 см 
 
 

 
 

Рис.3. участок автодороги «А-143 Тамбов-Шацк» 
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3. Описание обследуемой дороги А-143 «Тамбов-Шацк». 

В административном отношении автомобильная дорога расположена в Шацком 

районе Рязанской области на землях Лесно-Полянского сельского поселения. 

Ближайший населенные пункты – г. Шацк. Рельеф района тяготения равнинный с 

отдельными возвышениями приуроченными к местам пересечения трассой мелких 

сезонных водотоков. Гидрографическая сеть представлена рекой Вобша которая 

относятся к бассейну Оки. Поверхностный водоотвод с прилегающего рельефа не 

обеспечен, наблюдаются места скопления влаги, длительность стояния ливневого 

стока может достигать 30 дней при этом грунтовые воды не оказывают 

существенного влияния на условия увлажнения верхних слоев грунта. 

Высокоствольная растительность наблюдается в виде снегозадерживающих полос на 

30% протяженности. В видовом составе фитоценоза доминируют в основном 

лиственные породы (береза, осина, ясень) деревьев. Участки с повышенным 

увлажнением, в основном, покрыты ивами и мелким кустарником. 

 

 
Рис.4. Фотография участка обследованной дороги А-143 «Тамбов-Шацк» 
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Рис.5. Фотография участка обследованной дороги А-143 «Тамбов-Шацк» 

 

 Климат района умеренно-континентальный. Зима мягкая, не продолжительная. 

Лето теплое. Средняя продолжительность безморозного периода 130 дней. 

Переходные периоды (осень, весна) по своей продолжительности сопоставимы с 

основными временами года. 

 Среднегодовая температура воздуха составляет  + 4.2 ºС  
 Среднемесячная температура  
− наиболее холодного месяца (январь)   - 11.5 ºС  
− самого жаркого (июль)   + 18.8 ºС  

 Абсолютный минимум температуры воздуха достигал (декабрь)  - 45 ºС 
 Абсолютный максимум (июль)  + 41 ºС  
 Продолжительность безморозного периода составляет в среднем     135 сут. 
 устойчивых морозов,.     110 сут 
 Количество осадков:  

− в теплый период с апреля по октябрь    349 мм  
− в холодный период с ноября по март    224 мм  

 Годовая сумма осадков составляет    573 мм 
 Среднемесячная относительная влажность воздуха  

− наиболее холодного месяца   83 %  
− наиболее теплого месяца   54 % 

 Сохраняется снежный покров   140 дней  
 Максимальная высота снежного покрова достигает   82 см 
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 Средняя годовая скорость ветра составляет   3.0 м/с  
 В зимний период преобладают ветры юго-западного направления,  
 в теплый период – западного направления. 

 

 Согласно проектной документации технические параметры автомобильной 

дороги следующие: 

 Расчетная скорость движения, км/час                100 
 Ширина земляного полотна, м                12,0 
 Ширина проезжей части, м               7,00  
 Ширина обочин, м               2,50 
 В.т.ч. ширина укрепленной полосы обочины, м               0,50 
 Наибольший продольный уклон, ‰                60 
 Наименьшее расстояние видимости, м 

− для остановки                200 
− встречного автомобиля                350 

 Наименьший радиус кривых в плане, м                600 
 Наименьший радиус кривых в продольном профиле, м 

− выпуклых              10000 
− вогнутых              1500 

 Тип дорожной одежды     капитальный 
 Покрытие         а/б 
 Расчетная нагрузка для искусственных сооружений       А11, НК-80 

 
 

 В основу данного транспортного сооружения были положены следующие 

инженерные решения: 

 низкие насыпи высотой до 2х метров на естественном основании возведенные 

из привозных супесчаных грунтов; 

 продольный и поперечный водоотвод не предусматривался; 

 материал от раскрытия выемок использован в нижней части насыпи; 

 укрепление откосов насыпи выполнено растительным слоем снятым при 

возведении основания; 
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4. Методика выполнения обследований. 

 Обследование автомобильной дороги ««А-143 Тамбов-Шацк км 128+849 – 

137+077» было выполнено в соответствии с техническим заданием, в.т.ч: 

 визуальное обследование; 
 фото- видео- фиксация состояния автомобильной дороги; 
 измерение продольной ровности проезжей части с помощью установки IRI 

диагностической лаборатории путем проезда по полосам движения согласно 
требований ГОСТ Р 56925-2016; 

 определение модуля упругости установкой «МИКРО-Дин» согласно 
требований ОДН 218.4.039-2018. 

 

 Визуальное обследование и измерение основных параметров дороги 

выполнялось сотрудниками ООО «ЦАДИ» путем проезда по участку на автомобиле 

лаборатории. При этом аппаратно-измерительными средствами  лаборатории 

фиксировались следующие параметры: 

− фото-видео регистрирующая аппаратура 
 внешние дефекты сооружения; 
 состояние полосы отвода; 
 геометрия верха земляного полотна (ширина ПЧ и насыпи определялись на 

основе анализа снимков программными средствами); 
− приемники сигналов глобальных систем спутниковой навигации Topcon 

 горизонтальная и вертикальная геометрия трассы. 
− определение продольной ровности; 

 

 Продольная ровность является основной качественной характеристикой 

состояния поверхности дорожного покрытия по геометрическим параметрам, 

способным оказывать влияние на колебания движущегося транспортного средства. 

Международный индекс ровности IRI (International Roughness Index), представляет 

собой отношение величины суммарного перемещения неподрессоренной массы 

автомобиля (колеса) относительно подрессоренной массы (кузов) к длине участка 

дороги (м/км или мм/м). Чем выше ровность, тем ниже воздействие на дорожную 

конструкцию что объясняется ударной формой взаимодействия колеса автомобиля с 

неровным покрытием. При этом влияние основания на этот показатель в наибольшей 

степени проявляется именно при росте нагрузки от динамического воздействия колес. 
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Иными словами при прочих равных более прочные участки должны демонстрировать 

низкую динамику роста продольной ровности во время эксплуатации сооружения.  

 

 

Рис.7. Автомобильный диагностический комплекс 
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Рис.8. Прибор «Микро-ДИН» 
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5. Результаты обследования. 
 

 В ходе проведенных работ были определены модуль упругости дорожной 

одежды, продольная ровность, а также общее состояние автомобильной дороги, 

наличие дефектов на проезжей части автомобильной дороги с обоснованием причин 

их возникновения, что отраженно в приложении. 

 В ходе обследования были получены следующие результаты: 
− Модуль упругости на поверхности покрытия превышает минимальные 

требуемые значения более чем в 1,5 раза; 

− Продольная ровность соответствует нормам; 

− Общее состояние обследованной дороги удовлетворительное.  

 В ходе обследования автомобильной дороги был выявлен ряд особенностей. 

Отсутствуют мероприятия по защите земляного полотна от переувлажнения, а 

именно не решен вопрос отвода воды с поверхности дороги (км 133-135) на вогнутых 

кривых и участках с продольным уклоном более 30 ‰ чего требует п.8.39. СП 

34.13330.2012; 

 

Рис.9. Состояние укрепления обочин на автомобильной дороге А-143 «Шацк-Тамбов» 
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Отсутствует щебеночное укрепление присыпных обочин. В настоящее время 

обочины укреплены засевом трав по слою плодородного грунта. Во время 

эксплуатации, обочины в сырую погоду под действием колесной нагрузки 

уплотнились или выдавились, и поперечная геометрия обочин утратила начальные 

параметры. В результате чего на отдельных участках создались условия для застоя 

воды вдоль кромки проезжей части.   

 Нерешенность вопроса водоотвода как от осадков, так и от капиллярного 

поднятия высоко расположенных грунтовых вод, а так же наличие глинистых грунтов 

в основании насыпи в конечном итоге сказывается на общем состоянии 

автомобильной дороги.    

 

 

 

 

 

 
 

Рис.10. Просадка обочины относительно проезжей части дороги А-143 «Тамбов-Шацк» 
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9. Общие выводы. 
 Полевое обследование и камеральная обработка полученных материалов 
проводилась в период с 03 по 24 октября 2019 года. Основной целью исследования, 
была оценка состояния проезжей части автомобильной дороги III технической 
категории «А-143 Тамбов-Шацк км 128+849 – 137+057», основание которой было 
выполнено с применение технологии холодной регенерации «ANT» и сопоставление 
полученных данных с результатами оценки состояния проезжей части тех же дорог, 
построенных по традиционной технологии. 

Результаты выполненных полевых и камеральных работ изложенных в основной 
части отчета, позволяют сделать следующие выводы: 

1. На автомобильной дороге III технической категории «А-143 Тамбов-Шацк 
км 128+849 – 137+057» состояние проезжей части можно оценить как 
удовлетворительное. 

2. Модуль упругости на поверхности дорожной одежды составил в среднем 
350 МПа, что в полтора раза превышает требования ОДН 218.046-01 для 
данной категории автодорог (200 МПа).              
Кроме того, был определен модуль упругости на соседних участках 
автодороги, км 128 и км 138, при ремонте которых не была использована 
технология «ANT». Модуль упругости на данных участках составил 187 
МПа и 165 МПа соответственно.  

3. Ровность проезжей части отвечает требованиям ГОСТ Р 56925-2016. 
4. При нормативном содержании автомобильной дороги «А-143 Тамбов-

Шацк км 128+849 – 137+057» (обеспечении водоотвода от земляного 
полотна, своевременной заделке трещин и выбоин, появляющихся на 
проезжей части, периодическом устройстве слоев износа, постоянном уходе 
за обочинами с целью недопущения попадания воды через них в земляное 
полотно) дорожная одежда построенная с применением технологии «ANT» 
может прослужить (до отказа) не менее 20 лет. 

5. Применение технологии «ANT» является высокоэффективным и 
перспективным для применения при капитальном ремонте и реконструкции 
автомобильных дорог II-IV категории. 
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Результаты определения модуля упругости покрытия на автомобильной 

дороге А-143 «Шацк-Тамбов». 
Таблица 1. 

Место 
Отчет, мкм Упругий прогиб в мм Модуль упругости, МПа 

Примеч 
Ось Пр.ПЧ Лев.ПЧ Ось Пр.ПЧ Лев.ПЧ Ось Пр.ПЧ Лев.ПЧ 

139 

871 878 864 

0.867 0.868 0.860 138.4 138.2 139.5 
контрольный 

участок 
847 829 836 

883 897 880 

138 

710 722 701 

0.696 0.731 0.733 172.3 164.1 163.6 
контрольный 

участок 
699 742 735 

680 730 764 

137 

378 372 353 

0.369 0.355 0.347 325.2 338.3 345.5 

  

396 378 398   

333 314 291   

136 

316 306 290 

0.338 0.337 0.331 355.4 355.7 362.9 

  

368 388 377   

329 318 325   

135 

326 314 295 

0.342 0.341 0.339 351.2 351.9 354.3 

  

342 366 358   

357 343 363   

134 

597 592 611 

0.322 0.376 0.580 372.7 319.1 206.8 
Слева на 

ПСП 
574 555 550 

580 599 580 

133 

303 280 272 

0.283 0.282 0.284 424.5 426.0 422.0 

  

275 298 301   

270 267 280   

132 

319 341 344 

0.351 0.349 0.359 342.2 343.8 334.3 

  

366 364 389   

367 342 344   

131 

249 225 218 

0.263 0.260 0.264 455.7 461.5 455.1 

  

286 283 287   

255 272 286   

130 

312 292 274 

0.321 0.325 0.319 374.2 368.9 375.8 

  

327 349 361   

323 335 323   

129 

265 245 255 

0.259 0.258 0.262 463.3 465.1 457.4 

  

255 255 260   

257 274 272   

128 

660 643 643 

0.649 0.639 0.641 184.9 187.8 187.2 
контрольный 

участок 
607 594 606 

680 680 674 

127 

722 699 732 

0.724 0.727 0.732 165.8 165.0 163.9 
контрольный 

участок 
731 745 716 

718 738 748 

Минимально требуемый модуль упругости 200 Мпа     
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Результаты определения продольной ровности покрытия  автомобильной 
дороге «Шацк-Тамбов». 

Таблица 2. 

Общий путь КМ метры IRI Скорость Общий путь КМ метры IRI Скорость 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

100 128 100 3.81 60 5600   600 3.17 84 

200   200 1.89 57 5700   700 1.96 86 

300   300 1.65 69 5800   800 3.94 86 

400   400 2.34 82 5900   900 3.99 86 

500   500 2.79 87 6000 134 0 2.91 88 

600   600 3.31 89 6100   100 3.21 89 

700   700 1.86 88 6200   200 3.67 90 

800   800 1.72 88 6300   300 4.3 90 

900   900 2.67 87 6400   400 2.88 90 

1000 129 0 3.76 87 6500   500 1.97 90 

1100   100 2.69 87 6600   600 2.08 88 

1200   200 2.71 87 6700   700 2.63 88 

1300   300 3.75 88 6800   800 1.36 87 

1400   400 2.55 89 6900   900 3.46 84 

1500   500 3.77 88 7000 135 0 1.93 82 

1600   600 4.68 89 7100   100 1.84 80 

1700   700 3.54 88 7200   200 1.82 80 

1800   800 3.52 87 7300   300 2.22 81 

1900   900 3.65 87 7400   400 2.15 81 

2000 130 0 2.8 87 7500   500 1.81 82 

2100   100 3.21 88 7600   600 2.75 83 

2200   200 3.18 88 7700   700 2.55 82 

2300   300 2.43 88 7800   800 2.4 83 

2400   400 2.54 88 7900   900 1.92 83 

2500   500 3.18 88 8000 136 0 2.2 82 

2600   600 2.62 89 8100   100 3.14 82 

2700   700 2.87 88 8200   200 2.24 83 

2800   800 3.56 87 8300   300 3.1 83 

2900   900 3.1 84 8400   400 2.53 84 

3000 131 0 3.17 85 8500   500 2.8 84 

3100   100 3.34 85 8600   600 1.99 83 

3200   200 4.36 86 8700   700 2.33 82 

3300   300 2.9 87 8800   800 2.13 82 

3400   400 2.61 87 8900   900 1.38 82 

3500   500 5.83 88 9000 137 0 2.26 83 

3600   600 5 87 9100   100 2.98 84 

3700   700 7.39 86 9200   200 3.78 85 

3800   800 5.15 84 9300   300 2.72 85 

3900   900 6.97 84 9400   400 2.68 86 

4000 132 0 6.55 83 9500   500 2.3 86 

4100   100 6.52 83 9600   600 2.8 85 

4200   200 4.31 85 9700   700 2.29 83 

4300   300 3.85 84 9800   800 1.94 83 

4400   400 2.02 84 9900   900 1.77 84 

4500   500 3.58 84 10000 138 0 2.7 86 

4600   600 2.92 84 10100   100 2.54 86 
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4700   700 2.22 83 10200   200 2.63 86 

4800   800 3.41 84 10300   300 2.33 86 

4900   900 2.56 85 10400   400 3.04 85 

5000 133 0 3.31 85 10500   500 3.39 84 

5100   100 3.7 86 10600   600 3.96 84 

5200   200 3.68 86 10700   700 3.21 82 

5300   300 2.68 86 10800   800 4.64 76 

5400   400 2.63 84 10900   900 3.34 67 

5500   500 2.23 84 11000 139 0 2.84 47 

Примечание:         
Согласно проекта производства работ, на участке км 131+572 - 132+338 дорожно-строительные работы не 
производились. Значения ревности на данном участке не соответствуют требованиям ГОСТ 50597-2017 
(выделено красным) 

 

  



 
 

 21 

Ведомость дефектов автомобильной дороге «Шацк-Тамбов». 

Таблица 3. 

Местоположение дефекта, км 

Вид дефекта 

Размер дефекта, м 

Площадь 
дефекта, м2 В продольном 

направлении 
В поперечном 
направлении  

В продольном 
направлении 

В поперечном 
направлении  

127+000-139+000 на всей ширине 
Поперечные 

трещины 
12000 7 84000 

128+000-128+100 слева 

Сетка трещин 

100 3.5 350 

128+170-130+070 на всей ширине 1900 7 13300 

131+040-131+110 слева 70 3.5 245 

131+470-132+400 на всей ширине 930 7 6510 

133+750-134+000 на всей ширине 250 7 1750 

134+150-134+270 справа 120 3.5 420 

135+590-135+710 на всей ширине 120 7 840 

136+400-136+540 справа 140 3.5 490 

137+110-137+260 на всей ширине 140 7 980 

137+330-137+390 справа 60 3.5 210 

138+140-138+225 на всей ширине 85 7 595 

138+335-138+550 справа 215 3.5 752.5 

138+700-139+000 на всей ширине 300 7 2100 

127+000-139+000 на всей ширине 
Продольная 

центральная и 
боковая трещ 

12000 7 84000 

127+000-128+500 
137+500-139+000 

на всей ширине 
колейность  10-

30 мм 
3000 7 21000 

128+500-137+500 на всей ширине 
колейность до 

10 мм 
9000 7 63000 

131+780-132+330 на всей ширине 
Просадки, 

пучины 
550 7 3850 

128+860-128+900 на всей ширине проломы 40 7 280 

  
 

   
Примечание: Согласно проекта производства работ, на участке км 131+572 - 132+338 дорожно-
строительные работы не производились 
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График изменения продольной ровности проезжей части автомобильной дороге «Шацк-Тамбов». 

 
 

Рис. 15 График изменения продольной ровности проезжей части автомобильной дороги А‐143 "Шацк‐Тамбов" 

Примечание: Согласно проекта производства работ, на участке км 131+572 - 132+338 дорожно-строительные работы не производились 

 

  

измеренная продольная ровность 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

131 139 137 136 135 134 133 132 138 130 129 128 
Протяженность 

Продольная ровность участка а / д А‐ 143   " Шацк‐Тамбов "  м / км 

не   соответствует   требованиям 

предельное по ГОСТ 50597‐2017 значение 
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График выявленных дефектов на автомобильной дороге «Шацк-Тамбов». 

 

Рис. 16 График выявленных дефектов на автомобильной дороге А‐143 "Шацк‐Тамбов" 

просадки  
трещины  
колея до 10 мм  
колея от 10 до 30 мм 

 
Примечание: Согласно проекта производства работ, на участке км 131+572 - 132+338 дорожно-строительные работы не производились 

 

  

136 137 138 139 127 128 129 130 131 132 133 134 135 

Диаграмма дефектов на а/д А-143 «Щацк – Тамбов»    



















 
 

 32 

Приложение 1. 
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Приложение 2. 
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Приложение 3.  

 
 

Ведомость ссылочных документов. 
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